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1. Introduccion

Las limitaciones fisicas que presentan los ordenadores electrénicos, en lo que
respecta a la velocidad de cédlculo de los procesadores y a la miniaturizacion de las
componentes fisicas del hardware, ha fomentado la bisqueda de caminos alternativos
a la computacién que podriamos llamar convencional.

La Computaciéon Natural es una disciplina inspirada en los procesos que se de-
sarrollan en la Naturaleza y que son susceptibles de ser interpretados como pro-
cedimientos de calculo. Es decir, trata de capturar la forma en que la Naturaleza
lleva calculando millones de anos. Durante la ultima década se ha desarrollado una
intensa actividad investigadora en esta disciplina emergente y el futuro se presenta
fascinante y prometedor. Este capitulo esta dedicado a la descripcion de los modelos
de Computacién Natural y a un breve estudio de los mismos.

En la seccion 2 se realiza una sucinta introduccién de la complejidad computa-
cional de problemas abstractos, centrandonos en la definicién de las clases de com-
plejidad de manera global, en el concepto de tratabilidad o resolubilidad algoritmica

practica y en la conjetura P Z NP.

La seccion 3 estda dedicada a presentar la Naturaleza como una fuente de in-
spiracion computacional capaz de presentar alternativas a las limitaciones computa-
cionales inherentes a los problemas abstractos que son presuntamente intratables
(es decir, tales que cualquier solucién algoritmica conocida del mismo necesita una
cantidad de recursos de tipo exponencial en el tamaiio del dato de entrada).

En la seccién 4 se describen los algoritmos genéticos, inspirados en un mecanismo
de seleccién natural por el cual los individuos mejores son los que sobreviven a lo
largo del tiempo. En la seccién 5 se presenta una breve descripcién de las redes
neuronales artificiales, inspiradas en la estructura de conexiones que se producen en
el cerebro.

La computacion molecular tiene como objetivo el desarrollo de procedimientos
sistemadticos a partir de las propiedades computacionales de las moléculas organicas,
en particular del dcido desoxirribonucleico. En la secciéon 6 se describen las primeras
ideas de la computacion molecular basada en ADN y se presenta un modelo molecular
con memoria.

La tltima seccion de este capitulo estd dedicada a un nuevo modelo de com-
putacion introducido recientemente por Gh. Paun: la computacion celular con mem-
branas. Se trata de un modelo paralelo de tipo distribuido y no determinista inspi-
rado en la observacion de los procesos que se producen a nivel celular.
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